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In a rotating transformer (1) for introducing a liquid or gaseous medium into a 
rotating part of a printing machine, the object consists in providing the rotating 
transformer with a long service life with good running characteristics and the 
lowest friction values, thereby avoiding undesired emergence of compressed air 
into adjacent annular control chambers. According to the invention, this is 
achieved in that the rotating transformer has a rotor (2) and a stator (11), in that 
the rotor (2) forms annular chambers (63-67) in relation to the stator (11) by 
means of sealing elements (55-60) spaced apart in the axial direction, and in that 
the sealing elements (55-60) each consist of an outer circular support ring and at 
least one moulded-on inner flexible circular ring (69) which is designed as a 
sealing lip and has a lesser thickness. In this case, the outer circular support ring 
72, 73) rests tightly against the stator (11), and the inner flexible circular ring 
69) surrounds the rotor (2). The sealing lip (69) is bent towards the inside of the 
chamber (63-67). 
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© Bei einem DrehObertrager (1) zum EinfUhren ei- 
nes flussigen oder gasformigen Mediums in ein ro- 
tierendes Teil einer Druckmaschine besteht die Auf- 
gabe darin, fiir den Drehubertrager eine hohe Le- 
bensdauer bei guten Laufeigenschaften und gerings- 
ten Reibwerten zu schaffen, wobei ein unerwUnsch- 
tes Austreten von Druckluft in benachbarte ringformi- 
ge Steuerkammern vermieden wird. Erfindungsge- 
mafl geschieht dies dadurch, dafl der Drehubertrager 
einen Rotor (2) und einen Stator (11) aufweist, daB 
der Rotor (2) mittels in axialer Richtung beabstande- 



ter Dichtelemente (55-60) gegenOber dem Stator 
(11) ringformige Kammern (63-67) bildet und daB die 
Dichtelemente (55-60) jeweils aus einem auBeren 
Stutzkreisring und zumindest einem angeformten, 
als Dichtlippe ausgebildeten inneren flexiblen Kreis- 
ring (69) mit geringerer Dicke aufweisen. Dabei liegt 
der auBere Stutzkreisring (72,73) dicht am Stator 
(11) an und der innere flexible Kreisring (69) um- 
schlieBt den Rotor (2). Die Dichtlippe (69) ist in 
Richtung Kammerinneres (63-67) abgebogen. 
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Die Erfindung betrifft einen DrehGbertrager 
zum Einfuhren eines flussigen oder gasformigen 
Mediums in ein rotierendes Teil einer Druckma- 
schine. 

Durch die DE 39 43 119 C1 ist ein gattungsge- 
maBer Drehubertrager fur Druckluft an Wellenzap- 
fen von Druckmaschinen bekannt, bei welchem die 
Druckluft in ringformige Kammern zwischen einer 
Rotorwelle und einer Gehausebuchse geleitet wird, 
wobei die ringformigen Kammern durch Kugellager 
mit an den Flanken anliegenden Dichtscheiben ge- 
trennt sind. Nachteilig bei diesem DrehGbertrager 
ist jedoch, daB die an den Flanken der Kugellager 
anliegenden Dichtscheiben auf Grund der Toleran- 
zen der Innen- und AuBenringe nicht vollstandig 
abdichten, so daB Druckluft von einer Kammer in 
eine benachbarte, weniger Druck aufweisende ring- 
formige Kammer entweichen kann, was unter Um- 
standen zu Fehlschaltungen bei anderen nachfol- 
genden Einrichtungen fCihren kann. Daruberhinaus 
werden bei diesem Drehubertrager bei Bedarf von 
mehreren ringfSrmigen Kanalen fQr die Steuerung 
der Spanneinrichtungen auch mehrere nebeneinan- 
der angeordnete Kugellager eingesetzt, was zu ei- 
ner Anhaufung von Kugellagern und somit zu einer 
statischen Uberbestimmung der Lagerung des Ro- 
tors fGhrt, d. h. daB auf Grund der Summierung der 
Lagertoleranzen VerspannungskrSfte auftreten, die 
zu einer Beschadigung der Lager fuhren konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen die Funktionssicherheit erhohenden, auch bei 
einer Vielzahl von Kammern keine statische Uber- 
bestimmung aufweisenden Drehubertrager zur 
Ubertragung eines gasformigen oder fliissigen Me- 
diums auf einen rotierenden K5rper zu schaffen, 
mit einer Mehrzahl voneinander getrennter ZufGh- 
rungen und nur diesen zugeordneten AbfGhrungen. 

Die Aufgabe wird entsprechend dem Kennzei- 
chen des Patentanspruches 1 gelost. 

Bei der Benutzung der Erfindung treten insbe- 
sondere nachfolgende Vorteile ein. Die Abdichtung 
der ringformigen Druckluftkanale zueinander, mit- 
tels flexibler Dichtlippen, sichert eine separate und 
storungsfreie Steuerung der Spanneinrichtungen 
fQr die Druckplatten auf dem Plattenzylinder oder 
anderer steuerbarer Einrichtungen. Durch die An- 
ordnung von nur zwei Kugellagern summieren sich 
die Lagertoleranzen nicht in solcher Hone, daB 
schadliche Nebenwirkungen auftreten. Mdgliche 
Fertigungstoleranzen der Kugellager oder Rund- 
lauffehler des Stators oder Rotors werden ebenfalls 
durch die Anordnung der flexiblen Dichtlippe kom- 
pensiert. Die Baulange des DrehGbertragers ist in- 
folge der kompakten Ausbildung der Dichtelemente 
begrenzt. Beim Leerlauf des des Rotors, d. h. bei 
nicht druckluftbeaufschlagten ringformigen Kanalen 
treten minimale Reibwerte auf. Dies ist von beson- 
derem Vorteil beim kurzzeitigen Schalten und an- 



schlieBendem, z. T. tagelangem Produktionsbetrieb 
ohne Veranderungen. Die Dichtlippen stellen sich 
infolge ihrer Vorspannung bei Verschleiflerschei- 
nungen selbstta'tig nach. Bei Druckluftbeaufschla- 
5 gung der Kammern wirkt der fur die Reibungswerte 
in Frage kommende Luftdruck nur auf die Dichtlip- 
pe, so daB auch aus dem Grunde nur ein geringer 
Reibungswiderstand vorhanden ist. Es konnen 
auch fIGssige Medien, z. B. Hydraulikol, Verwen- 
10 dung finden. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Aus- 
fGhrungsbeispiel naher erlautert werden. Die zuge- 
horigen Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfin- 
T5 dungsgemaBen Drehubertrager; 

Fig. 2 den Schnitt II - II nach Fig. 1; 
Fig. 3 die Seitenansicht eines Dichtelemen- 
tes; 

Fig. 4 den Schnitt IV - IV nach Fig. 3, jedoch 

20 mit Rotor; 

Fig. 5 den Schnitt durch eine zweite Ausfuh- 

rungsvariante eines flexiblen Ringes; 
Fig. 6 den Schnitt durch eine AusfGhrungs- 
variante der Anordnung von flexiblen 

25 Ringen mit Tragteilen und Rotor. 

Entsprechend den Fig. 1 und 2 ist ein Dreh- 
Gbertrager, insgesamt mit 1 bezeichnet, einmal im 
Langsschnitt und einmal im Querschnitt dargestellt. 
Der DrehGbertrager 1 besteht aus einem zylinder- 

30 fdrmigen Rotor 2, welcher mit seinen beiden En- 
den 3; 4 in jeweils einem Kugellager 6; 7 gelagert 
ist. Das Kugellager 6; 7 stGtzt sich mit seinem 
AuBenring 8; 9 an der Innenwand eines rohrformi- 
gen Stators 11 ab. Die Kugellager 6; 7 sind mit 

35 Sicherungsringen 12 gehalten, die in nicht naher 
bezeichneten Ringnuten sitzen. Der Rotor 2 weist 
konzentrisch zu seiner Rotationsachse 13 fGnf pa- 
rallel verlaufende Langsbohrungen 14 bis 18 auf, 
die vom ersten Ende 3 des Rotors 2 her begin- 

40 nend, mit jeweils unterschiedlicher Lange enden 
und jeweils auf das Ende einer in radialer Richtung 
des Rotors 2 verlaufende Sacklochbohrung 21 bis 
25 stoBen. Die Langsbohrungen 14 bis 18 sowie 
die Sacklochbohrungen 21 bis 25 sind in Fig. 1 der 

45 besseren Anschaulichkeit wegen, abweichend von 
Fig. 2, alle in einer Schnittebene dargestellt wor- 
den. Das erste Ende 3 des Rotors 2 weist einen 
ringformigen Hansen 27 auf, der mit einer Halte- 
scheibe 28 auf der Stirnseite eines Achszapfens 29 

so eines nicht dargestellten Plattenzylinders Gber 
Schrauben 30 drehfest verbunden ist. Dabei korre- 
spondieren die Langsbohrungen 14 bis 18 mit in 
gleicher Art und Weise angeordneten Langsboh- 
rungen im Achszapfen 29, die dann zu den ent- 

55 sprechenden Betatigungsorganen im Plattenzylin- 
der fGhren. Zwischen dem Flansch 27 des Rotors 2 
und der Stirnseite des Achszapfens 29 sind in 
einem Einstich jeweils Dichtringe 31 angeordnet. 
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Der Stator 11 ist an dem ersten Ende 3 Uber eine 
Halteklaue 36 mit einem am Maschinengestell 37 
befestigten Zylinderzapfen 38 gegen Verdrehung 
gesichert. 

Am zweiten Ende 4 weist der Stator 11 eine 
Dichtscheibe 39 auf, die von in Nuten sitzenden 
Sicherungsringen 41 gehalten werden. Der Stator 
11 besitzt zwischen den beiden Kugellagem 6; 7 
auf seiner Mantelflache in achsparalleler Richtung 
verlaufende Gewindebohrungen 45 bis 49, die Ver- 
schraubungen 51 fUr Druckleitungen 52 aufneh- 
men. 

Jeweils zwischen den in achsparalleler Rich- 
tung hintereinander angeordneten Bohrungen 45 
bis 49 sind scheibenformige Dichtelemente 55 bis 
60 angeordnet, die zwischen dem Innenmantel des 
Stators 11 und der OberflSche des Rotors 2 ring- 
formige Kammern 63 bis 67 bilden. Dabei korre- 
spondieren die Bohrungen 45 bis 49 jeweils mit 
den in radialer Richtung im Rotor 2 verlaufenden 
Sacklochbohrungen 21 bis 25, d. h. Bohrung 45 mit 
Bohrung 21 usw. Die Dichtelemente 55 bis 60 sind 
in den Fig. 3 bis 6 naher dargestellt. 

Entsprechend Fig. 3 und 4 bestehen die je- 
weils an den Enden 3; 4 des Rotors 2 eingesetzten 
Dichtelemente 55; 60 aus einem flexiblen Ring 68 
mit einer Dichtlippe 69. Dieser flexible Ring 68 
befindet sich mit seinen beiden Seitenflachen 70; 
71 zwischen zwei Tragringen 72; 73, so dafl nur die 
Dichtlippe 69 in Richtung der ersten Seitenflache 
70 frei hervorsteht. Beide Tragringe 72; 73 weisen 
am AuBenumfang jeweils einen urn 90° abgewinkel- 
ten Rand 74; 75 auf. Der flexible Ring 68 sowie der 
erste Tragring 72 sind in ihrem AuBendurchmesser 
so bemessen, dafl beide Ringe 68; 72 an der 
Innenseite des Randes 75 des zweiten Tragringes 
73 anliegen. Der Rand 75 des zweiten Tragringes 
73 ist wiederum urn weitere 90° gebogen, so dafl 
eine ringformige Abkantung 76 entsteht, die auf die 
Stimseite des Randes 74 des ersten Tragringes 72 
drUckt. Somit ist der flexible Ring 68 fest einge- 
spannt. 

Der flexible Ring 68 kann aus Teflon oder 
einem anderen hitzebestandigen Kunststoff, und 
die Tragringe 72; 73 k6nnen aus Stahlblech beste- 
hen. 

Entsprechend der Darstellung nach Fig. 6 sind 
die Dichtelemente 57 bis 59, die also nicht wie ein 
abschlieflendes Dichtelement 55; 60 am Ende 3; 4 
des Rotors 2 angeordnet sind, mit jeweils zwei 
flexiblen Ringen 68, 68' versehen, die mit ihren 
zweiten Seitenflachen 71 aufeinanderliegen, so dafl 
die Dichtlippen 69 jeweils in Richtung erster Sei- 
tenflache 70 weisen und somit in das Innere unter- 
schiedlicher Kammern 63 bis 67 weisen. 

Es ist auch mdglich, den flexiblen Ring 68 
nach Fig. 5 an seinen Seitenflachen 70; 71 mit 
ringformigen WUIsten 77 zu versehen, urn zu ver- 



hindern, dafl zwischen dem flexiblen Ring 68 und 
den beiden Tragringen 72; 73 Druckluft durch- 
dringt. 

Bei einer Anordnung von zwei flexiblen Dicht- 
5 ringen 68 nach Fig. 6 mUssen die ringformigen 
WQIste 77 auf der zweiten Seitenflache 71 des 
flexiblen Dichtringes 68 entsprechend versetzt an- 
geordnet sein, so dafl diese nicht aufeinanderlie- 
gen, d. h. es mOssen zwei verschiedene Sorten 
10 von Dichtringen 68; 68' mit den zweiten Seitenfla- 
chen 71 aufeinandergelegt sein (in Fig. 6 darge- 
stellt). 

Die Druckluftkanale, bestehend aus Sackloch- 
bohrungen 21 bis 25 und Langsbohrungen 14 bis 

15 18, werden mit einem Druck von 0,6 bis 0,8 MPa 
beaufschlagt. Dabei legen sich die Dichtlippen 69 
an den Rotor 2 an, so dafl keine Luft in andere 
Kammern entweichen kann. Nach den am Anfang 
des Betriebszustandes ausgefOhrten Schaltungen 

20 erfolgt eine langere Nichtbeaufschlagung der Kam- 
mern, da sich eine z. T. tageiange Produktion eines 
Artikels anschlieflt. Die Dichtlippen 69 haben mini- 
male Bertlhrung mit dem Rotor 2, so dafl auch 
keine Erwarmung oder ein hoher Verschleifl in Er- 

25 scheinung tritt. Der Druckubertrager kann auch mit 
einem flilssigen Medium betrieben werden. 

Die scheibenfdrmigen Dichtelemente 55 bis 60 
sind im Stator eingepreBt oder sie konnen auch mit 
einem entsprechenden Kleber oder einem kleben- 

30 den Dichtmittel im Stator 11 befestigt sein. 

Der Innendurchmesser 79 des inneren Kreisrin- 
ges bzw. der Dichtlippe 69 ist in unmontiertem 
Zustand kleiner als der Durchmesser 78 des zu 
umschlieflenden Rotors 2. Die Dichtlippe 69 um- 

35 schlieflt den Rotor 2 dichtend und ist in Richtung 
Kammerinnerem abgebogen. Der flexible Ring 68; 
68' besteht aus einem temperaturbestandigen und 
einen niedrigen Reibungskoeffizienten aufweisen- 
den Material, z. B. Polytetrafluorethylen (PTFE). 

40 Es ist auch vorteilhaft, das gesamte Dichtele- 
ment 55 bis 60 aus PTFE herzustellen. Es wird 
dann unterschieden zwischen Dichtelementen 55; 
60 mit einer Dichtlippe 69 fur die an das erste 3 
oder zweite Ende 4 des Rotors 2 grenzenden 

45 Dichtelemente und solchen Dichtelementen 57 bis 
59, die zwei Dichtlippen 69; 69' aufweisen, fUr die 
dazwischenliegenden Dichtelemente nach Fig. 1. 

Teileliste 

50 



1 


Drehubertrager 


2 


Rotor (1) 


3 


Ende, erstes (2) 


4 


Ende, zweites (2) 


5 
6 


Kugellager (1) 


7 


Kugellager (1) 


8 


AuBenring (6) 
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9 


Auflenring (7) 




67 Kammer, ringformig 


10 


- 




68 Ring, flexibel 


11 


Stator 




68' Ring, flexibel 


12 


Sicherungsring 




69 Dichtlippe (68) 


13 


Rotationsachse 


5 


69' Dichtlippe (68) 


14 


Langsbohrung 




70 Seitenflache (68) 


15 


Langsbohrung 




71 Seitenflache (68) 


16 


Langsbohrung 




72 Tragring, erster 


17 


Langsbohrung 




73 Tragring, zweiter 


1 A 
1 o 


Ldtiybuui 1 1 tiny 


70 


7 A p an H (~70\ 

in nana \(c.) 


19 






75 Rand (73) 


20 


- 




76 Abkantung (75) 


21 


Sacklochbohrung (14) 




77 Wulst (68) 


22 


Sacklochbohrung (1 5) 




78 Durchmesser (2) 


23 


Sacklochbohrung (16) 


75 


79 Innendurchmesser (69) unmontiert 


24 


Sacklochbohrung (17) 




80 


25 
26 


Sacklochbohrung (18) 
- 




81 Bohrung / Innendurchmesser (72; 73) 


27 


Flansch (2) 




PatentansprUche 


28 


Haltescheibe 
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29 


Achszapfen 




1. DrehUbertrager zum Einfuhren eines flOssigen 


30 


Schraube 




oder gasformigen Mediums in ein rotierendes 


31 


Dichtring 




Teil einer Druckmaschine, insbesondere Uber 


32 


- 




die Stirnflache eines Lagerzapfens einer Walze 


33 


- 


25 


Oder eines Zylinders, wobei der DrehUbertra- 


34 


- 




ger aus einem mit dem Lagerzapfen verbunde- 


35 


- 




nen Rotor und einem verdrehfesten Stator be- 


36 


Halteklaue 




steht und pro zu Obertragendem Kanal zwi- 


37 


Maschinengestell 




schen Rotor und Stator durch axial voneinan- 


38 


Zylinderzapfen 


30 


der beabstandete Dichtungen ringformige 


39 


Dichtscheibe 




Kammern gebildet werden, die uber Bohrun- 


40 


- 




gen im Stator druckbeaufschlagbar sind und 


41 


Sicherungsring 




die Weiterleitung des Mediums aus diesen 


42 


Sicherungsring 




ringformigen Kammern durch Bohrungen im 


43 


- 


35 


Rotor zum Lagerzapfen der Walze oder des 


44 


- 




Zylinders erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 


45 


Gewindebohrung 




die Dichtungen (55 bis 60) aus Dichtelementen 


46 


Gewindebohrung 




(55 bis 60) bestehen, die jeweils einen auGeren 


47 


Gewindebohrung 




Stutzkreisring (72; 73) und zumindest einen 


48 


Gewindebohrung 


40 


angeformten, als Dichtlippe ausgebildeten in- 


49 


Gewindebohrung 




neren flexiblen Kreisring (69) mit geringerer 


50 


- 




Dicke aufweisen, daB der auBere Stutzkreisring 


51 


Verschraubung 




(72; 73) am Stator (11) dicht anliegt, daB der 


52 


Druckleitung 




Innendurchmesser (79) des innereren Kreisrin- 


53 


- 


45 


ges (69) in unmontiertem Zustand kleiner ist 


54 


- 




als der Durchmesser (78) des zu umschlieBen- 


55 


Dichtelement 




den Rotors (2), daB die Dichtlippe (69) in mon- 


56 


Dichtelement 




tiertem Zustand in Richtung des ihr zugeord- 


57 


Dichtelement 




neten Kammerinneren (63 bis 67) abgebogen 


58 


Dichtelement 


50 


ist und den Rotor (2) dichtend umschlieflt. 


59 


Dichtelement 






60 


Dichtelement 




2. Drehubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 


61 






kennzeichnet, daB der auBere Stutzkreisring 


62 






(72; 73) aus einem ersten Tragring (72) und 


63 


Kammer, ringformig 


55 


einem zweiten Tragring (73) besteht, daB zwi- 


64 


Kammer, ringformig 




schen den Tragringen (72; 73) ein fiexibler 


65 


Kammer, ringformig 




Ring (68) angeordnet ist, welcher mit seiner 


66 


Kammer, ringformig 




Dichtlippe (69) in eine Bohrung (81) der Trag- 
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ringe (72; 73) hineinragt. 

3. Drehubertrager nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 

(57; 58; 59) zwei flexible Ringe (68) aufnimmt, 5 
deren jeweils zweite Seitenflachen (71) aufein- 
ander angeordnet sind, daS die Dichtlippen 
(69; 69') voneinander entgegengesetzt gerich- 
tet sind und in Richtung der ersten Seitenfla- 
chen (70) und somit in das Innere unterschied- w 
licher Kammern (63 bis 67) weisen. 

4. Drehubertrager nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS der flexible Ring 

(68) auf beiden Seitenflachen (70; 71) ringfor- 75 
mige, konzentrisch angeordnete WUIste (77) 
aufweist. 

5. Drehubertrager nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der flexible Ring 20 
(68) aus einem temperaturbestandigen und ei- 

nen niedrigen Reibungskoeffizienten aufwei- 
senden Material, z. B. Polytetrafluorethylen, 
besteht. 

25 

6. Drehubertrager nach Anspruch 1 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SuBere Stdtz- 
kreisring (72; 73) und der als Dichtlippe fungie- 
rende innere flexible Kreisring (69) einstUckig 
ausgebildet ist, und aus Polytetrafluorethylen 30 
besteht. 

7. Drehubertrager nach Anspruch 1 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dichtelement 

(57 bis 59) zwei entgegengesetzt abgebogene 35 
Dichtlippen (69; 69') aufweist, die jeweils in 
das Innere unterschiedlicher Kammern (63 bis 
67) gerichtet ist. 
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